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!摘要"

!

目的
!

总结复旦大学上海医学院$以下简称%上医&'在
BE,+4N5'-.5-

$

BE#N

'赋能医学重大科研成果产出的实

践经验和发展路径"方法
!

以上医为例(聚焦
BE#N

赋能医学科研的核心环节(综合运用文献回顾#现场调研及官方网站资料

分析等方法(从技术平台体系支撑#跨学科人才培育#战略统筹与交叉转化保障等方面(系统分析
BE#N

赋能下的实践支撑体

系构建情况(识别核心领域重大成果产出过程中的关键挑战(并针对性提出优化策略"结果
!

上医通过持续完善
BE#N

赋能

医学学科交叉融合生态体系(包括协助搭建校级和院级的多层次技术支撑平台#培育多层次跨学科人才以及强化交叉转化保

障能力等举措(已在新药物靶点发现#罕见病智能筛查#远程精准手术等领域取得一系列重大成果"但同时面临校院智能计

算平台协同深化不足#校内平台与附属医院间信息共享及资源协同有待进一步优化等挑战"结论
!

通过构建
BE#N

交叉融合

创新体系并充分发挥其在医学重大科研孕育全链条中的赋能作用(能够有效促进上医持续产出高水平原创成果"这些实践

经验对我国高校医学院利用
BE#N

推进医学重大突破具有一定的参考价值"
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近年来(医学与前沿技术的融合取得了一系列

标志性成果"国产泛血管介入机器人在人工智能

$

BE

'支持下与
AR

技术深度融合(成功实现了超远

距离精准介入诊疗手术操作的重大突破(让患者在

家门口就能获得顶尖的诊疗服务2

!

3

*此外(使用青蒿

素衍生物治疗多囊卵巢综合征的新疗法(有望应对

当前临床治疗中此类疾病缺乏特效药的实际困

难2

:

3

"这些医学领域的重大科技成果(对改善医疗

服务质量和优化诊疗流程等方面(具有重要意义"

从研究基础来看(要深入解析复杂疾病的机制(需要

临床数据#组学数据和影像数据等多方面信息的协

同支持"然而(这些数据大多长期分散存储在不同

机构的数据库中(缺乏统一的标准化管理规范(也缺

少安全高效的共享与协作机制2

8

3

"此外(复杂疾病

的产生与发展往往与多种致病机制相关(但目前很

多医学院校的科研团队仍以单一学科为主(跨领域

的稳定协作机制及相应资源支持较为缺乏"这种状

况可能制约科研创新的突破(难以形成具有重要临

床转化价值的成果2

#

3

"当前(

BE

已全面融入科学研

究"它能有效整合信息#提供强大算力并智能调度

各类资源(为重大科研成果的产生与实际应用开辟

了新的可能2

A

3

"国家层面已推出一系列政策(支持

医学领域
BE,+4N5'-.5-

$

BE#N

'发展"

:":A

年
7

月(国务院印发0关于深入实施%人工智能
Z

&行动的

意见1

2

F

3

(其中%人工智能
Z

医疗健康&被列为重点发

展方向"同年
!!

月(国家卫健委等五部门联合发布

0关于促进和规范%人工智能
Z

医疗卫生&应用发展

的实施意见1

2

9

3

(进一步从应用场景#基础支撑和安

全监管等方面作出具体安排"在此背景下(复旦大

学上海医学院$以下简称%上医&'将
BE#N

深度融入

医学重大科研成果产出的关键环节"本文梳理了上

医在利用
BE#N

推动医学重大科研成果产出方面的

实践经验与发展路径(也为国内高校医学院借助

BE#N

提升医学重大科研成果质量提供一些参考"

;

!

上医推动
7P>R

助力重大科研成果产出的实践探索

!3!

!

重点领域的实践成果+以基础医学和临床医学为例

!3!3!

!

基础医学领域+

BE

助力靶点发现与药物研

发
!

上医研究团队借助复旦大学和本院
BE#N

平台

等资源(联合
BE

#数学和脑科学等领域的专家组建

跨学科团队(在分子机制#疾病病理生理过程及转化

医学基础研究等方面取得了一系列重要成果2

76!!

3

"

其中(在复旦
T̂ ^̂

平台的支持下(附属华山医院与

类脑智能科学与技术研究院团队开展联合攻关"团

队利用
BE

模型和算法(通过对
!#F8

种血浆蛋白的

组学数据进行分析并建立预测模型(成功找到能提

前
!A

年预测痴呆患病风险的关键生物标志物(为这

类疾病的早期干预和治疗创造了条件2

!:

3

"此外(该

团队进一步利用学校
BE#N

技术(全面绘制了人类

在健康与疾病状态下的蛋白质组图谱(并运用
BE

大数据分析方法建立疾病诊断预测模型(从中识别

出
:F

个新的药物作用靶点(为优化精准医疗方案给

出了重要依据2

!8

3

"上述结果表明(

BE#N

能够将来

自不同来源的数据进行整合(并从中识别出可能的

药物靶点"这种方法在一定程度上弥补了传统医学

研究多依赖单一类型数据的不足(有助于更深入地

理解复杂疾病的发病机制(也为新药研发提供了新

的思路和工具"

!3!3:

!

临床医学领域+

BE

赋能精准诊疗与远程医

疗
!

复旦大学智能医学研究院与武田中国联合研发

的罕见病智能筛查与辅助诊断系统已在复旦
T̂ ^̂

平台上线运行"该系统发挥生成式
BE

技术在罕见

病早筛早诊等领域的应用潜力(针对具有特殊面容

特征的患儿(能够辅助识别
:""

余种典型罕见病(并

对超过
F"""

种罕见病提供诊断参考(其应用有助

于缓解当前罕见病临床诊断中存在的诸多瓶颈问

题2

!#

3

"作为国内首个心血管专科医疗大模型(附属

中山医院联合上海科学智能研究院研发的观心大模

型(依托星河启智平台实现多模态数据整合推理与

全流程智能诊疗(是
BE

赋能临床决策的重大突

破2

!A

3

"在精准手术领域(附属医院借助
BE#N

技术(

实现精准手术的多元化应用"其中(附属眼耳鼻喉

科医院团队和博恩思技术团队开展医工合作(通过

BE

大模型突破低带宽延迟控制难题(结合多模态数

字孪生技术(精准完成全球首例跨越万里的远程经

口声门区肿瘤机器人手术2

!F

3

"此外(附属中山医

院#华山医院联合复旦类脑智能科学与技术研究院

团队(在国际上首次完成了基于脑脊接口的临床概

念验证手术"该微创手术结合了一套计算效率较

高#精度良好且对硬件要求较低的
BE

算法模型(成

功帮助瘫痪患者恢复行走能力"相关技术所研发的

!

8;:

!
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脑脊接口产品(作为国内首个同类医疗器械(已获准

进入美国食品药品监督管理局的%突破性疗法&通

道2

!9

3

"这些重要研究成果表明(

BE#N

正深刻改变

着临床诊疗模式(为提升疑难危重罕见疾病诊治水

平#扩大优质服务可及性提供了坚实的技术支持"

!3:

!

实践支撑体系构建

为在医学领域取得重要科研突破(上医正着力

构建完善的%

BE#N

赋能医学交叉创新&体系$图

!

'

2

!76!;

3

"该体系重点聚焦
BE#N

跨学科合作平台保

障#学术生态建设#管理转化支撑和激励机制创新四

个方面(系统推进
BE#N

在医学交叉研究中的应用(

为持续产出高水平成果提供有力支撑"下文将聚焦

该体系在技术平台#人才培养和交叉转化
8

个重点

方向的建设情况(作进一步详细阐述"

图
;

!

上医
BE#N

赋能学科交叉融合生态体系图

!3:3!

!

强化
BE#N

技术平台体系支撑能力
!

在学校

层面(随着复旦大学
T̂ ^̂

平台升级至
:3"

版本(其

已成为国内首个支持教学#学习#科研全链条的
BE

基

础平台2

:"

3

"该平台围绕开放模型服务构建#科研数

据安全共享和软硬件协同优化
8

个方向进行了系统

升级(能够为上医在药物靶点发现和罕见病智能筛查

等方向的前沿研究突破提供支撑"依托
T̂ ^̂

平台

等的基础资源(复旦大学#上海科学智能研究院等单

位联合建设的%星河启智&科学智能开放平台(可为上

医科研人员#

BE

工程师及开发者提供全流程支持(促

进校内跨学科合作2

!A

3

"在医学院层面(上医医学科

研数据中心搭建了基于隐私计算技术的专用协作平

台(支持在不输出原始数据的情况下开展多中心临床

研究2

:!

3

"近年来(上医持续推进该中心的计算平台

建设"目前(中心配套的高性能计算平台已具备较强

的运算能力(能够支持对校内二级院系#附属医院海

量的生物医学与临床数据进行深入分析和应用2

::

3

"

!3:3:

!

提升
BE#N

跨学科人才培育效能
!

上医正以

%医学
Z_

&$

_

涵盖
BE

#计算机科学和数据科学等前

沿领域'交叉融合为核心(构建多层次跨学科人才培

育体系(为重大科研成果产出储备关键人才"在基础

通识教育层面(上医面向初步具有跨学科兴趣的学

生(实行%临床
ZBE

&双导师制(整合临床与
BE

领域的

科研导师资源(提升学生在科研项目中运用
BE

技术

的实践能力"同时(学校开设了0智能医疗概论与案

例解析1等交叉课程(融合医学与人工智能基础理论(

并结合医院实际场景(培养学生解决实际问题的跨学

科思维2

:8

3

"在专项融通培育方面(上医发布了%医学

ZBE

&融合项目"例如(药学专业设立%药学
ZBE

&培

养方向(构建化学#生物学与计算机科学相结合的课

程体系(定向培养具有建模能力的药学创新人才(以

应对药物研发中的数据与关键技术挑战2

:#

3

"在前沿

科研实践层面(依托复旦临床医学交叉研究院的

BE#N

协作平台(支持他们参与国际前沿课题(在专家

指导下深化%医学
ZBE

&融合应用(并通过国际合作拓

展学术视野#提升跨文化协作能力2

:8

3

"除上述重要

培育环节外(上医还通过覆盖各附属医院的
BE#N

跨

学科培训交流$表
!

'(为人才梯队建设提供了常态化

的跨院协作支持"该培训结合
BE#N

前沿交叉研究需

求与各医院发展定位(通过共同协商确定学科报告

人(确保培训内容精准对接各附属医院的临床与科研

实际需要"

!

#;:

!
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表
;

!

:":#Y:":A

年上医
BE#N

驱动医学学科交叉创新培训交流实践情况表

主题 地点
BE

赋能的跨学科交流专家研究领域 培训交流实践的核心内容与价值体现

智 能 医 学 与

BE#N

2

:A

3

上医 生物信息学#医学影像学#病理学 聚焦医疗数据安全共享#临床大模型与数字器官生成等前

沿方向(提出复合型卓越领军人才培育路径(并倡导通过生

物医药信息与大模型融合等方法形成医疗新质生产力

BE

与医疗跨学

科融合2

:F

3

附属中山医院 生物医学情报学#免疫学#健康管

理学

围绕可解释
BE

在医学影像领域的应用#

BE

与智慧健康管

理等(探讨
BE

重塑医疗行业带来的机遇与挑战(为医疗伦

理规范以及长效稳定的跨学科团队建设提供解决方案

生物大数据分

析 与 队 列 研

究2

:9

3

附属华山医院 生物统计学#流行病学#生物信息

学

分析生物医学信号处理在心血管疾病诊断等领域的创新实

践(深入探讨并形成了
BE

技术在科研数据挖掘与队列研究

准确性提升中的具体应用方法

生物大数据与

生命医学的智

能融合2

:7

3

附属儿科医院 神经语言学#人类遗传学#生物信

息学

推动儿童康复学#发育心理学学科与复旦大数据学院#现代

语言学研究院和智能医学研究院在儿童智能康复技术研发

及语言障碍早期识别和干预等领域的深度跨学科协作

BE#N

与老年医

学2

:;

3

上海市老年医学中心 生物医学情报学#流行病学#生物

信息学

探讨通过多模态医学
BE

模型开发进行数字病理#心脏建模

等精准老年医学研究(为衰老机制解析#老年疾病智能诊疗

及健康老龄化策略制定提供了跨学科合作的方法

BE#N

与妇女健

康 生 育 力 保

障2

8"

3

附属妇产科医院 生物信息学#营养与食品卫生学#

分子生物学

围绕营养代谢组学模型驱动的精准健康干预#多模态
BE

赋

能妇科疾病诊疗与研究等的协同创新方法(为探索构建女

性全生命周期健康管理的交叉创新合作创造了条件

BE#N

与疾病和

药物研究2

8!

3

附属浦东医院 流行病学#临床药学#肿瘤学 聚焦队列研究数据的深度挖掘方向#

BE

辅助药物研发的产

业化路径等关键议题(深化对
BE#N

如何更有效地服务于疾

病研究和药物开发这一核心命题的理解

!!

注+上表仅纳入上医科研处牵头举办的
BE#N

系列讲座交流活动

!3:38

!

增强
BE#N

战略统筹与交叉转化保障能力

!

上医正围绕
BE#N

在医学重大科研成果转化中

的应用(逐步构建多学科交叉统筹与全流程转化

支持相结合的体系(旨在系统性推动相关高水平

成果的落地应用"在项目管理统筹方面(上医通

过建立医学交叉研究中心(聚焦
BE#N

技术应用方

向(主动部署医工结合#医理交叉等自主研究项

目(从创新源头布局具有发展前景的课题(并有计

划地筛选和储备具备转化潜力的优质项目(为后

续转化奠定基础"在转化服务支持方面(上医%枫

林科技沙龙&自
:"::

年起已举办百余场项目路

演(成果推动多项成果实现转化应用"

:":A

年(上

医在原有平台基础上增设%小沙龙&专项交流会(

可以借助%大沙龙&已形成的
BE#N

相关重大科研

资源与网络(精准对接科学家#企业#投资方及第

三方服务机构(能够有效解决
BE#N

跨学科转化过

程中资源分散#对接困难等问题(为
BE#N

赋能的

重大 医 学 成 果 从 实 验 室 走 向 转 化 应 用 提 供

支持2

8:

3

"

<

!

复旦大学
7P>R

赋能医学重大科研成果产出的现

存挑战

:3!

!

医学科研数据中心与学校
T̂ ^̂

智能计算平

台需协同深化赋能成果开发

上医医学科研数据中心的配套算力$

TPe!A"

Ĝ(+

0

>

#

RPe8;FĜ(+

0

>

'

2

::

3和复旦大学
T̂ ^̂

平

台$总算力达
#"P̂(+

0

>

(总存储容量达
9"PS

'

2

88

3存

在差距"目前(该数据中心尚未深度融入复旦大学

T̂ ^̂

平台的一体化建设体系(二者在算力资源调

度#技术体系协同$如跨平台数据接口适配#隐私计

算协议兼容'等关键环节的衔接仍需完善"

:3:

!

上医二级院系与附属医院间信息共享及资源

协同有待进一步完善

在利用
BE#N

推进医学重大科研成果产出的过

程中(上医存在多中心之间信息协同不足#队列建设

标准尚未完全统一等问题(这可能会影响高质量数

据资源库的构建"同时(资源的利用与供需匹配也

需优化"研究型床位和历史诊疗资料等重要临床资

源尚未得到充分挖掘(而部分
BE#N

项目在数据规

!

A;:

!
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模与临床验证条件方面仍面临一些困难(这可能对

BE

模型训练进度与科研成果的产出效率带来影响"

=

!

上医提升
7P>R

助力医学重大科研成果产出的优

化路径

83!

!

加强上医与复旦平台协同

针对上医医学科研数据中心与复旦大学
T̂ ^̂

平台在算力资源方面尚未有效整合的问题(有必要在

优化调度机制和加强数据隐私保护的基础上(建立更

加协同的支撑体系"国内高校已有相关实践可供参

考(例如浙江大学将分散在校内的计算资源统筹起

来(建成了由多个单位共同参与#统一管理的智能计

算平台"其通过一套调度系统和共享存储设施(把本

地部署的私有云计算平台#高性能计算平台和智能计

算平台整合在一起(并由信息技术部门联合相关院系

共同运行维护(显著提升了资源利用效率2

8#68A

3

"复旦

可借鉴这一做法(将医学科研数据中心的计算节点纳

入
T̂ ^̂

平台的统一调度(制定双方认可的数据传输

格式与接口规范(并在确保数据安全的前提下(利用

隐私计算等技术实现跨平台的数据调用(支持各附属

医院在本地开展协同模型训练2

8F

3

"同时(建议由学校

科研院#上医科研处和技术团队组成协调小组(定期沟

通(动态调整算力分配(并针对医学科研特点设计专门

的算力使用方案(鼓励附属医院将闲置设备纳入统一

管理(从而提升整体协同效率与资源使用水平"

83:

!

构建面向
BE#N

的校内二级院系与附属医院

间信息共享及资源协同体系

在算力协同的基础上(还需应对临床数据与科

研资源分散#缺乏统一标准的挑战"高校附属医院

间信息系统存在差异#数据格式不一(可能会影响高

质量研究队列的构建(这一问题并不罕见2

89

3

"上医

为提升校内二级院系与附属医院在信息共享与资源

协同方面的效率(可由
:":A

年新成立的复旦临床科

学研究院牵头制定
BE#N

专项的数据采集#存储和

队列构建等的统一标准(并建立覆盖多机构的数据

质量控制机制(由专人定期校验(保障大规模数据库

的一致性与可用性2

87

3

"该研究院还需系统地梳理

各附属医院的研究型床位#历史诊疗资料等核心资

源(编制动态更新的资源目录(并组建专项工作组(

对上述资源进行结构化整合2

8;

3

"在此基础上(进一

步汇聚校内多学科力量(真正将分散的临床资源转

化为
BE#N

医学重大科学研究的有效支持"

838

!

完善全链条转化生态

针对当前上医跨学科转化中可能面临的资源分

散#衔接不畅的问题(上医可以进一步完善%大沙龙&

和%小沙龙&的联动方式(结合上海科学智能研究院

等现有资源(探索建设面向
BE#N

成果的孵化支持

体系(帮助科研成果更好地走向临床应用"具体而

言(可根据不同疾病领域或技术方向组织%小沙龙&

专题活动(有针对性地邀请相关临床科室和企业参

与讨论(使供需双方的对接更加聚焦#有效"同时(

建议在医学交叉研究中心设立
BE#N

转化预研项

目(对有潜力但尚处早期的课题提供小额启动经费(

支持其初步验证技术可行性和市场实际需求(为后

续转化降低风险"此外(可依托华山医院和中山医

院等临床资源丰富的单位(探索建立
BE

医疗产品

的临床验证快速路径(在正式开展人体试验前(先完

成对药物疗效预测模型或设备安全性的初步评估(

从而加快整体转化进程"

83#

!

建立长效保障机制

BE#N

跨学科研究要实现长期稳定发展(离不开

制度层面的激励与保障"当前(不少高校医学院在

推进相关工作中面临两个突出问题+其一(临床医生

参与医工交叉项目所投入的工作(往往难以在职称

评审或绩效考核中获得充分认可*其二(合作过程中

涉及的数据权属与成果分配缺乏清晰规则(影响团

队协作意愿2

#"

3

"针对这些问题(上医可研究制定

0跨学科协同攻关团队建设与管理办法1"该办法应

明确跨学科团队的组建条件#

BE#N

相关项目申报流

程(以及算法#数据集和软件等新型科研成果的归属

与收益分配机制(重点规范医工#医理#医文等多领

域协作中的责任与权益"同时(建议依据0科学数据

管理办法1

2

#!

3和0医疗卫生机构开展研究者发起的

临床研究管理办法1

2

#:

3等文件要求(完善校内数据

分级分类管理(通过数据脱敏#访问控制和加密传输

等技术手段(在确保安全合规的前提下(有序推动高

质量科研数据的共享利用(为
BE#N

研究提供可持

续的制度与资源支撑"

83A

!

促进
BE#N

技术与临床医疗的深度融合

为提升
BE

技术在临床实践中的适用性(相关

研发工作需要紧密围绕临床实际需求展开2

#8

3

"为

此(有必要促进临床医生与技术研发人员之间的协

作(使医生能够在
BE

模型的设计#训练和优化等环

节较早介入并发挥作用2

##6#A

3

"实践中(临床医生可

以依托日常诊疗经验(帮助厘清哪些是亟需解决的

关键临床问题"在此过程中(可协助收集符合伦理

要求的临床数据(参与研究方案的讨论和修改"待

研究进入后期(医生还可结合临床实际对结果进行

!

F;:

!
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分析和解释(并参与相关论文的撰写"技术团队则

主要承担算法开发和模型构建任务(通过数据分析

和计算手段(尝试解决临床提出的具体问题"一些

国内高水平大学已开始设立专门项目以促进医学与

BE

的交叉融合"例如(北京大学实施了%医学
Z_

&

领航计划中的
BE

与医学发展专项(旨在支持相关

领域的跨学科研究2

#F

3

"此外(也可在个别科室或特

定病种中先行开展小范围试点(根据一线使用者的

反馈(逐步完善
BE

工具的功能(使其更好地服务于

临床工作"

83F

!

拓展国际合作与资源对接渠道

当前(医学领域推进
BE#N

促进医学科研日益

需要跨国协作"相比之下(国内多数医学院的国际

合作仍以学者互访和合作发表论文为主(真正能将

国外优质科研资源长期#有效地整合进本校研究工

作的案例仍较少"不过(国内已有高校通过深入的

国际协作(在
BE#N

研究中取得了重要进展"例如(

西安交通大学与剑桥大学合作(在国际上率先解决

了弱监督条件下数字病理全玻片难以准确定位肿瘤

区域的问题"他们提出的
NMME]-

方法无需医生

进行像素级标注(即能自动识别肿瘤在组织中的位

置#边界范围及不同亚型的分布情况(显著提升了病

理分析的效率2

#9

3

"这一成果表明(围绕重大临床科

学问题(组建跨国跨学科团队及整合双方在算法创

新与临床验证上的优势(是产出具有全球影响力的

BE#N

成果的有效路径"

上医在脑科学#泛血管疾病和罕见病等领域已

有一定积累(可在此基础上加强与哈佛医学院和牛

津大学等国际知名机构的合作"例如(积极申报科

技部政府间国际科技创新合作专项(围绕重大脑疾

病早期预警#泛血管事件智能预测#罕见病基因组学

与
BE

辅助诊断等方向(联合设计多中心研究方案"

此外(可考虑设立一项小型国际合作培育基金(重点

支持那些已有初步成果的团队(赴境外合作单位开

展模型外部验证"针对肝癌和鼻咽癌等亚洲高发疾

病(也可联合东南亚和东亚等地的研究团队(建立多

国协作机制(检验
BE

模型在不同人群中的适用性"

>

!

总结

在
BE

技术快速发展的当下(

BE#N

已成为推动

医学科研创新的关键力量"上医通过持续完善

BE#N

赋能医学交叉创新体系(包括建设校院两级技

术支撑平台#培育多层次跨学科人才及强化交叉转

化保障能力等举措(有效推动了基础医学与临床医

学等领域产出一系列重大原创成果"其实践表明(

要借助
BE#N

推动重大科研成果产出(不仅依赖技

术本身的先进性(还需通过统一数据与队列建设标

准#整合核心医学资源和深化跨平台协同等方式(将

算力#数据#人才和临床需求等有效融合起来"这些

探索与经验也可为我国其他高校医学院在跨学科体

系建设中(借助
BE#N

实现医学重大科研突破提供

一定的参考"未来(随着
BE#N

在医学研究中的深

入应用(应进一步将其拓展至疾病发生与发展的全

过程(加强在发病机制#早期预警生物标志物#精准

干预策略及康复相关机理等方面的原创性研究(以

持续产出具有全球影响力的医学重大成果"
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]Ì 1?.&OL,'(9,̂

0

'4G

))/

3

2

!7

3复旦大学上海医学院
3

医科做新(%临床
Z_

&先行(复旦上医这

场论坛给出%交叉融合&新答案8 2

$S

,

D]

3

3

$

:":A6"F6":

'

2

:":A6"76:!

3

3<??

0

>

+,,

%

0

3L-'*'.3

[[

35+%

,

>

,

Q

/

,V_AQ*>D"

54_

4

%̀4I.>L3

2

!;

3复旦大学上海医学院
3

医工交叉破壁前行(复旦上医以跨界创

新回应临床需求2

$S

,

D]

3

3

$

:":A6"96:7

'2

:":A6"76:!

3

3<?6

?

0

>

+,,

%

0

3L-'*'.3

[[

35+%

,

>

,

,'N-SMO9̂?L

4

eJ<(NMJ

[

=

/

3

2

:"

3复旦大学人工智能创新与产业研究院
3

复旦大学
T̂ ^̂ :3"

发

布+国内首个覆盖%教
6

学
6

研&全链条的人工智能基础设施2

$S

,

D]

3

3

$

:":A6"A6:7

'2

:":A6!:6!:

3

3<??

0

>

+,,

&'83,2=&.3-=235.

,

'.,+

,

!"A"

,

:"8#3<?%3

2

:!

3复旦大学智能医学研究院
3:":8DQCNETQEOB

国际论坛在

沪成功举办2

$S

,

D]

3

3

$

:":86!:6!;

'2

:":A6"86!;

3

3<??

0

>

+,,

'%'3,2=&.3-=235.

,

'.,+

,

!"8:

,

!#773<?%3

2

::

3朱永凯(孙学会(陈霄雯
3

基于
NaDG

分析的上海某高校科学

智能驱动生命医学研究范式变革与学术生态建设研究2

U

3

3

中

华医学科研管理杂志(

:":A

(

87

$

8

'+

!F;6!9#3CDE

+

!"389F"

,

5%&3

)

35.!!8AFA6:":#!:":6""8!93

2

:8

3复旦大学上海医学院
3

连续七年第一8 复旦上医人才培养%顶配

模式&大揭秘2

$S

,

D]

3

3

$

:":A6"F6:A

'2

:":A6"768!

3

3<??

0

>

+,,

><%53,2=&.3-=235.

,

.-L>

,

:":A

,

"F:9

,

5!7;!&!#F";#

,

0

&

/

-3<?%3

2

:#

3复旦大学
3

.

BE

大课/

:":#6:":A

学年(复旦大学将这样建设超

!""

门
BE

课程2

$S

,

D]

3

3

$

:":#6"F6"F

'2

:":A6"76:A

3

3<??

0

>

+,,

LLL3,2=&.3-=235.

,

:":#

,

"F"F

,

5:#&!#!";F

,

0

&

/

-3<?%3

2

:A

3复旦大学科学技术研究院
3

智能医学与
BE#N

丨复旦大学科学

智能系列讲座精彩回顾2

$S

,

D]

3

3

$

:":#6"#6":

'2

:":#6!!6:!

3

3

<??

0

>

+,,

'>?3,2=&.3-=235.

,

C&?&

,

V'-L

,

:9"A3

2

:F

3复旦大学科学技术研究院
3

第九期青听学术沙龙%

BE

与医疗跨

学科融合&成功举办2

$S

,

D]

3

3

$

:":#6"A6!"

'2

:":A6";6:!

3

3<?6

?

0

>

+,,

%

0

3L-'*'.3

[[

35+%

,

>

,

'

)

2M482"&Me4&;="eM:FPh3

2

:9

3复旦大学科学技术研究院
3

第十一期青听学术沙龙%生物大数

据分析与队列研究&成功举办2

$S

,

D]

3

3

$

:":#6";6:9

'2

:":A6

";6:!

3

3<??

0

>

+,,

%

0

3L-'*'.3

[[

35+%

,

>

,
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